Supratensiuni datorate efectului capacitiv

Analiza acestui tip de supratensiuni se efectueaza in regim simetric, fiind suficiente referirile la o singura
faza. Astfel, este suficient sa se intocmeasca doar schema echivalentad de secventa directa a retelei analizate.

Abordarea analitica a acestui tip de supratensiuni presupune determinarea cresterii relative a tensiunii pe
liniile retelei si cresterea tensiunii de la inceputul liniilor, in raport cu tensiunea electromotoare a sursei
echivalente.

Un exemplu de calcul poate fi dat in legdtura cu schema monofilara din fig. 5,a, careia ii corespunde
schema electrica echivalenta din fig. 5,b.
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Fig. 5. Schema monofilara a unui tronson de retea de transport a energiei electrice (a)
si schema sa echivalenta de secventa directa ()

Dacé se neglijeaza influenta reactantei de magnetizare a autotransformatorului, reactanta globala a sursei
devine
XS = X

mtern+X2+Xl' (12)
Pentru determinarea cresterii relative a tensiunii pe linie se utilizeaza prima ecuatie din sistemul celor
doua ecuatii ale liniilor lungi si o ecuatie care sa expliciteze curentul /,, astfel:

- daca reactorul de compensare transversala (R) este deconectat
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- daca reactorul de compensare transversala (R) este conectat la linie
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Pentru cele doua situatii, relatiile de calcul a factorului de supratensiune sunt:
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Dacé se neglijeaza atat pierderile longitudinale, cat si cele transversale (o = 0), relatiile (15) devin de
forma:
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Cresterea tensiunii de la inceputul liniei, In raport cu tensiunea electromotoare a sursei, se poate determina
prin intermediul unei scheme electrice echivalente omogene, cu parametri concentrati, obtinute prin inlocuirea
liniei prin impedanta sa de intrare (fig. 6).
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Fig. 6. Schema electrica omogena utilizatd pentru calculul cresterii tensiunii la inceputul liniei

relatiei de calcul a impedantei de intrare (Z;) sunt urmatoarele:
- daca reactorul de compensare transversald (R) este deconectat
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- daca reactorul de compensare transversald (R) este conectat la linie
U,=U,-cosfl+jZyl, sinfl
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Z, . (18)
U

_ =2

27 .
JX R

Din sistemul de ecuatii (17) se obtine relatia de calcul a impedantei de intrare a unei linii functionand in
gol
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iar din sistemul de ecuatii (18) se obtine impedanta de intrare a liniei cu reactor conectat la sfarsitul acesteia
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Daca 1n circuitul reprezentat in fig. 6, aflat in regim permanent sinusoidal, se aplica teorema a Il-a a lui
Kirchhoff si legea lui Ohm, se obtine sistemul de ecuatii
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Relatia (22) corespunde situatiei in care linia functioneaza in gol. Daca, insa, la capatul acesteia se afla
conectat un reactor de compensare transversald, atunci in locul impedantei caracteristice a liniei fara pierderi, Z,
intervine impedanta echivalentd Z ,, dati in relatia (20).

Factorul de supratensiune global, care reflectd solicitarea reald a izolatiei, este dat de relatia
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